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一、默德公司激光动态盘煤系统显著特点：

 采用国外先进三维引擎，这样能够保证激光测量软件在使用上的稳定性、功

能强大性，同时由于强大引擎平台的支撑，能够保证激光盘煤系统的软件功

能的可拓展性，以适应电厂客户对盘煤工作往后的更多需求。

 默德公司盘煤系统的核心设备采用了德国 SICK 公司的原装进口扫描仪，并

且得到德国 SICK 公司大力的技术支持，，其中有 LD-LRS3100 非常适合

应用于电厂煤场测量领域，从而保证了默德激光盘煤系统在使用的稳定性和

硬件技术的先进性。

 默德公司盘煤系统采用高精度倾角仪来测量大臂的俯仰角度，能够精确测量

出每次盘煤的时候大臂俯仰角度的差异变化，并自动加以矫正，能大大提高

盘煤系统的精度。

 默德公司盘煤系统的距离和角度测量传感器均采用高精度多圈型绝对值型

光电编码器，4096*4096 分辨率，带数字信号输出，能够很好支持盘煤系

统的盘煤工作，减少设备需要维护的部件，提高精确度和稳定性。同时，多

圈绝对值型的光电编码器能够更好的支持对斗轮机的定位监控，对煤堆的分

区堆取煤管理有积极作用。

 默德公司盘煤系统具备动态实时测量模式，从斗轮机开始行走或者旋转的第

1 秒起到最后 1 秒结束，在激光扫描仪和传感器采集数据的同时，即时获取

客户所需要的盘煤的图形和体积，很好的实现所见即所得。使得客户在盘煤

工作现场就可以充分将煤堆的实际形状和体积，与默德公司盘煤系统处理后

的图形和体积对照起来。通过默德公司的实时测量模式，客户可以充分清晰



了解盘煤系统工作过程，从而对盘煤工作有更好和更深刻的把握，从而能更

好的完成盘煤工作。

 默德公司盘煤系统的数据采集和处理中心，采用一体化工作站。默德公司一

体化工作站处理器速度超越了其他公司同类产品，能够很好的支撑默德公司

的盘煤软件对数据进行采集和处理，实现图形的渲染和体积的计算。同时一

体化工作站还具备多种拓展接口，如 usb 接口、rs485/rs422 串口、网口、

键盘、鼠标触摸板、PCI 卡槽等，给客户的使用和维护带来很大的稳定性和

便利性，也为以后的功能拓展准备好了硬件支持。

 默德公司的技术团队由计算机图形学领域的专家组成，在计算机图形技术领

域具备深厚底蕴，开发的图形处理产品如 GPS 测量系统、激光测距测量系

统、三维激光扫描测量系统、三维虚拟现实仿真系统等在发电厂、电网、运

输、石油和房地产等众多行业得到广泛应用，受到广泛好评，能够对客户的

需求提供强大技术支持，动态满足客户的各种功能上的需求。



二、默德公司激光盘煤系统原理

固定式激光盘煤系统

1、火力发电厂盘煤方式演变及意义

传统的煤场盘存方式为：盘存之前先用推煤机对堆场进行大致的整形，然后

电厂各部门组织人工通过拉皮尺的方式，得出煤场粗略长宽高数据，手工绘制出

粗略图形，制成报表。

后来出现便携式盘煤仪：由单点激光测距仪，通过人工打点获取煤堆的轮廓

数据，并传输至计算机。盘煤软件通过设定基准点、自由观测点或者固定观测点，

将原始数据进行相对坐标转换，生成煤堆轮廓图形和计算出煤堆体积。

随着工业测量硬件的发展和计算机图形技术的发展，产生了基于固定安装和

激光切面扫描方式的盘煤系统，具备固定安装，采点密集，自动化程度高和精确

度高的特点。因而，从整体上来说，固定式盘煤系统与其它任何盘点方式和设备



相比，在可靠性、精确度和自动化程度方面均有很大优势，是最先进的大型散料

堆场测量方式。

并且，固定式盘煤系统的这些特性能够很好为数字化煤场提供稳定可靠的现

场基础数据。通过对盘煤数据实时无线传输，结合斗轮机堆取煤定位技术，与燃

料管理系统进行数据的调用和交互，相关管理部门能够实时掌握现场分区煤堆不

同的煤量和各项煤的指标。这个意义上来说，固定式盘煤系统能很好的管理煤场

现场和指导配煤掺烧，对电厂的管理和节能增效具备重要的价值。

2、默德公司固定式激光盘煤系统原理

本系统以堆取料机为载体，采用激光扫描测距技术和位置传感技术，即时

获取被测料场的空间位置信息数据，并同步传输到计算机平台。通过使用三维建

模技术和计算机图形处理技术，对空间位置信息数据在计算机平台进行三维坐标

转换，构建出三角网格模型，还原被测料场的真实形状，科学计算出料场体积。

盘煤系统软件以料场开始端激光扫描仪正下方为坐标原点,在堆取料机行进

过程中,通过速度传感器和角度传感器获取被测物料的三维坐标的 X 值，通过激

光扫描仪二维扇面扫描物料表面，获取被测煤场的 Y、Z 坐标值。



密集地获取大量的煤场点云的三维坐标数据,将获取的点云构建不规则三角

网，建立三维模型，还原被测料场的真实面貌。



通过构建不规则三角网，被测物料形状被分解成数以万计的三棱柱体，计

算每个三棱柱体的体积，对所有三棱柱体积进行累加，就得到被测物料的体积。

同时软件可以实现对被测物体的分割计算。







三、默德公司针对**火力发电厂动态盘煤系统的设计方案

1、**火力发电厂的概况

**火力发电厂的煤场为室内封闭圆形煤场，煤场直径约为 120 米，堆取料

机的取料臂高度约为 32 米，可以看出，盘煤系统需要配置量程比较长的激光扫

描仪。

同时，数字化煤场的建设需要盘煤系统作为基础模块，所以盘煤系统需要对

堆取料机进行精确的定位。

而且，数字化煤场的建设需要盘煤系统具备局部扫描和局部更新数据的功

能，从而实现快速实施的获取煤场最新状态和信息。





2、系统结构示意图：

3、硬件结构：

名称 规格及型号
单

位

数

量

产

地
厂家 性能与参数

激光扫描

仪

LD-LRS-361

1

台 2 德

国

SICK 测 量 距 离 ：

0.7m-250m

扫描频率：15HZ

测量精度：±38mm

防护等级：IP67

工作温度：-30℃

-70℃

斗轮机大

臂水平定

向测量系

统

SW-LD-1 台 2 中

国

默德 采用多圈绝对值高精

度编码器

分辨率：4096

防护等级：IP47

工作温度

现场操作

箱

SW-CZ 套 2 中

国

默德 根据现在安装位置确

定尺寸

智能数据

采集系统

SW-WS-1 台 2 中

国

默德 数据采集与数据处理

一体化工作平台



笔记本电

脑

ThinkPad

T440

台 1 中

国

联想

三维煤场

动态测控

软件

SW-SC3.0 套 2 中

国

默德 主要功能：

煤场基础参数设置，

数据同步实时采集，

实时生成煤场图形，

煤场体积动态计算，

煤场分区局部测量，

盘煤报表输出与历史

记录查询。

远程控制

系统(含通

讯软件和

主机端控

制软件)

SW-SC3.0 套 2 中

国

默德 主要功能：

盘煤数据同步传输

盘煤图形与体积传输

盘煤过程远程控制

辅材 套 2 中

国

定制

系统动力

电缆

规格：屏蔽电

缆 3*1.5mm

²

长度：300m

套 2 中

国

定制

系统通讯

电缆

规格：屏蔽电

缆 4*1mm²

长度：300m

套 2 中

国

定制



堆取料作

业管理软

件

套 2 中

国

默德 主要功能：

斗轮机行进定位，

斗轮机大臂回转定

位，

斗轮机俯仰定位，

斗轮机区域定位，

斗轮机作业轨迹显示

与历史轨迹查询。

三维数据

计算软件

SW-SC3.0 套 2 中

国

默德 主要功能：

煤场基础参数设置，

事后生成煤场图形，

煤场体积事后计算，

煤场事后分区计算，

盘煤报表输出与历史

记录查询。

4、系统功能

模块 功能

计算
数据导入计算

图形分割计算

显示

坐标点显示

三角网显示

图形显示



操作

移动

旋转

放大

缩小

平视

俯视

输出
报表输出

图形输出

设置
视图设置

参数设置

控制

连通设备

开始测量

结束测量

断开设备

5、软件界面图



6、盘煤系统硬件安装图：

 激光扫描仪（黑色物体 110 米测距，完全满足此场地大距离量程的需求）安

装于堆取料机的堆料臂的末端栏杆底部位置，在此位置具备良好的扫描视

野。扫描仪约 9 千克，扫描仪安装支架约 15 千克，总尺寸 50cm×120cm×

50cm。如图所示，扫描仪安装于这个位置，具备良好的测量视野，可以保

证整个盘煤过程不会出现盲区，达到全场 360 度覆盖的目的。

 堆料臂回转定位装置安装于堆料臂的回转齿轮侧面。堆料臂回转定位装置重

量约 5 千克，总尺寸 60cm×40cm×50cm。堆料臂回转定位装置内部配置

高精度绝对值编码器和高精度电子罗盘两类传感器。其中高精度绝对值编码

器用来具体测量斗轮机堆料臂的大臂回转角度，给斗轮机精确定位。高精度

电子罗盘可以起到在堆取料机运行时间长了以后，修正产生的累计误差，从

而实现绝对位置的精确定位。



 数据采集与处理中心安装于堆取料机的电气室的墙壁上，重量约 20 千克，

尺寸 60cm×50cm×30cm。数据采集和处理中心具备数据采集，数据实时

处理，生成图形和计算体积的功能，同时能将数据远程传输到指定的位置，

实现数字化煤场与盘煤系统的数据通信，达到交互的目的。

 通讯电缆和供电电缆随着斗轮机的布线槽走线。

7、测量过程示意图：



8、煤场区域划分与分区测量

对于整个区域的盘煤，只需要将盘煤系统将整个料场扫描一遍，并根据 x

坐标实现对料场的区域划分，自动区分和计算不同区域的体积。



对于部分区域的局部盘煤，只需要将盘煤系统扫描所需要盘存的局部位置，

获取对应的区域测量数据，并将局部数据导入之前测量的数据中，覆盖同位置的

数据，就可以实现煤场对取料数据的快速更新。

9、盘煤数据传输与存储：

盘煤数据表格：

序号 煤堆 ID 煤堆体积 煤堆三维数

据文件路径

顶视图文件

路径

扫描时间

斗轮机位置数据表格：

序号 x 轴数据 水平角度 俯仰角度 采集时间

以上所有数据均以数据表形式保持在数据库里，以供数据交互双方读取。



10、报表输出

可以根据客户的实际情况和需求定制报表输出的格式和形式，以更好的融入

客户的工作流程。

上海默德电气工程有限公司
中国.上海市宝山区真华路 926 弄 3 号楼 310 室

电话：021-61527596 传真：021-66369238
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